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Resumen

Objetivo: Relacionar la edad cronoldgica y la mineralizacion del tercer molar inferior en radiografias panoramicas digitales
de pacientes entre 7 a 23 afios que acudieron a un centro radiolégico privado.Materiales y métodos:Se realizé un estudio
descriptivo, retrospectivo, en el cual se analiz6 un total de 596 radiografias panordmicas, tomadas durante el periodo 2016-
2017, posteriormente se realizé la comparacion estadistica de los estadios de mineralizacién segun el sexo a través de la
prueba T student y U de Mann-Witney, asimismo se determiné el coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre la
edad cronoldgica y estadio de mineralizacién.Resultados: La mayor proporcién de radiografias evaluadas fueron del sexo
femenino. El promedio de edad en la pieza 38 para el sexo femenino comienza a los 9,15 afios y termina a los 21,19 afos, en
el sexo masculino inicia a los 10,00 afios y termina a los 21,02 afios. El promedio de edad en la pieza 48 para el sexo femenino
comienza a los 9,50 aflos y termina a los 21,21 afios, en el sexo masculino comienza a los 9,65 afios y termina a los 21,01
afios. Conclusiones: Se corroboro una muy alta correlacién entre la edad cronoldgica y los estadios de mineralizacién del
tercer molar inferior en radiografias panordmicas digitales.

Palabras clave: Tercer Molar, Determinacién de la Edad por los Dientes, Radiografia Panordmica.

Objective: Relate the chronological age and mineralization of the lower third molar in digital panoramic radiographs of
patients between 7 and 23 years old who went to a private radiological center. Materials and methods: A descriptive,
retrospective study was carried out, in which a total of 596 panoramic radiographs were analyzed, taken during the 2016-
2017 period, the statistical comparison of the stages of mineralization according to sex was subsequently made through
the Student T test and Mann-Witney U test, recently Spearman’s Rho correlation coefficient between chronological age and
mineralization stage was determined. Results: The highest proportion of radiographs evaluated were female. The average
age in piece 38 for the female sex begins at 9.15 years and ends at 21.19 years, in the male sex it begins at 10.00 years and
ends at 21.02 years. The average age in piece 48 for the female sex begins at 9.50 years and ends at 21.21 years, in the male
sex it begins at 9.65 years and ends at 21.01 years.Conclusions: A very high correlation between chronological age and the
mineralization stages of the lower third molar was confirmed in digital panoramic radiographs.

Key words: Third Molar, Determination of Age by Teeth, Panoramic Radiography.

1 INTRODUCCION

En el aspecto juridico legal la Odontologia Forense
ha ganado notable importancia respecto a la estimacion
de la edad, mediante el andlisis del proceso de madurez
dental. Entre los métodos convencionales se encuentra la
maduracién morfolégica (talla y peso), la evaluacién clinica-

radiogrifica de la edad dental y la madurez esquelética
obtenida mediante la radiografia carpal, que proporciona
informacién hasta los 16 afios de edad.’

Uno de los métodos mds empleados en la evaluacién
clinica-radiografica de la edad dental es el método de De-
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mirjian, ha sido ampliamente utilizado alrededor del mundo,
donde se han encontrado variaciones durante su aplicacion.
Incluye 8 estadios, a partir del comienzo de la formacién de
la corona, terminando con el cierre del dpice radicular; cada
estadio presenta caracteristicas muy especificas y claras que
diferencian uno de otro.”

Descripcién de los estadios de formacion.

— Estadio A: Iniciacién de la mineralizacién de la superfi-
cie oclusal con presencia de puntos de calcificacién sin
unién entre estos.

— Estadio B: Fusién de dos o mds puntos de mineralizacién
lograndose observar el contorno oclusal.

— Estadio C: Esmalte cien por ciento mineralizado con el
inici6 del depdsito de dentina.

— Estadio D: Formacién coronal completa hasta el limite
amelocementario con el inicio de la formacién radicular.

— Estadio E: Corta formacion radicular, comienza la bifur-
cacion entre las raices y las longitudes radiculares son
menores a las de la corona.

— Estadio F: Longitud de la raiz respecto a la corona es
igual o mayor. Las terminaciones radiculares presentan
un aspecto en forma de embudo.

— Estadio G: Formacién radicular casi completa, dpices
parcialmente abiertos y el espacio de ligamento perio-
dontal a nivel apical se observa ensanchado.

— Estadio H: Formacion radicular culminada,
membrana periodontal uniforme.>*

con

Los terceros molares son las Unicas piezas dentales que
no completan la formacién total de su raiz hasta los 25 afios
de edad. La correlacién entre las etapas de mineralizacién
y la edad cronoldgica, nos aproximan a determinar la
transicion entre el estado juvenil y el de adulto mayor de 18
afios.>¢

En el afio 2005 Olze y colaboradores realizaron
una investigacion en la cual evaluaron el estadio de
mineralizacién de los terceros molares inferiores utilizando
la clasificaciéon de Gleiser y Hunt, Demirjian, Gustafson
y Koch, Harris y Nortje y Kullman. Los autores llegaron
a la conclusién que el método de Demirjian es uno de los
métodos mds efectivos para evaluar la mineralizacion de los
terceros molares y estimar la edad en el 4rea forense.’

El propésito de la presente investigacion fue establecer
la relacién entre la edad cronolégica y las etapas de calcifi-
cacién de los terceros molares inferiores mediante radiogra-
fias panordamicas, de pacientes entre 7 a 23 afios, Azogues-
Ecuador.

2 MATERIALES Y METODOS

Se realizé un estudio de tipo descriptivo, transversal,
observacional y analitico. La seleccién de las radiografias

panordmicas se realizd a través de muestreo por
conveniencia, utilizando la totalidad de radiograffas
que cumplian con los criterios de seleccién. Teniendo una
muestra de 596 radiograffas panordmicas digitales, las
cuales fueron tomadas en un centro radioldgico privado de
la Ciudad de Azogues — Ecuador, durante el periodo enero
2016 — diciembre 2017.

Se incluyeron radiografias de pacientes entre 7 a 23
afios de edad que presentaban ambos terceros molares
inferiores. Se excluyeron radiografias panordmicas que
presentaban patologias tumorales o quisticas, terceros
molares con anomalias dentarias y radiografias de mala
calidad diagndstica.

El investigador principal fue capacitado y calibrado
por un Radidlogo Oral y Maxilofacial. Dicha calibracién
fue desarrollada en radiografias panordmicas digitales
tomadas con el equipo radiogriafico Veraviewepocs (J.
MORITAMFIJ.CORP/ MODEL: X550CP-DC-UL, US).
Los estadios encontrados se compararon con los del
experto (interobservador) y con los del investigador
(intraobservador), el valor de kappa obtenido fue de 0,975 y
0,95 respectivamente. De forma similar se recolectaron los
datos de sexo, edad cronolédgica y estadio de Demirjian de la
pieza 3.8 y 4.8. Se realiz6 la comparacién de los estadios de
mineralizacion entre las piezas con la finalidad de verificar si
existe diferencias.

Para el andlisis estadistico de los datos se utilizé el
paquete estadistico STATA versién 12. Donde se efectud la
comparacién estadistica de los estadios de mineralizacion
segtn el sexo a través de la prueba T student para aquellos
grupos que presentaron una distribucién normal, y la prueba
U de Mann-Witney para aquellos grupos que presentaron una
distribucion anormal, con la finalidad de verificar si existe
diferencia entre el sexo masculino y femenino. Asimismo,
se determind el coeficiente de correlacién Rho de Spearman
entre la edad cronoldgica y estadio de mineralizacién segin
sexo.

3 RESULTADOS

De las 596 radiografias, 349 (58,6 %) fueron pacientes
de sexo femenino y 247 (41,4 %) del sexo masculino. En
el género femenino la mayor proporcién de pacientes tuvo
una edad entre 22,00 y 22,99 afos; mientras que el sexo
masculino existié un mayor nimero de radiografias de
paciente con edades entre 17,00 y 17,99.

Al evaluar la pieza 3.8 (Tabla 1), se encontré que el
promedio de edad cronoldgica en pacientes del sexo feme-
nino en el estadio Demirjian D fue de 13,25 + 2,17 y en el
estadio H fue de 21,19 + 2,13 afios. En pacientes del sexo
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masculino el estadio D fue de 13,07 £ 2,09 y el estadio H
21,02 + 1,54 afios. Corrobordndose que no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas, segin sexo en los
estadios de mineralizacién. Y con respecto a la relacién entre
la edad cronoldgica y la mineralizacion del tercer molar tanto
derecho como izquierdo, se presentd una correlaciéon muy
alta para ambos sexos. Asimismo, se constataron resultados
similares en la pieza 4.8 (Tabla 2).

Femenino Masculino

Estadio Demirjian
n_ %  Media DE

Edad cronoldgica en (afios) Edad cronolégica en (afios)

Minime Miéximo n % Media DE Minime Maximo Valerp

o 10 287 85 063 7,04 917 18 729 836 061 745 954 0.2598°*
A 13 372 915 09 7,02 10,8 9 364 1000 1,3 851 12,80 0.1001*
B 12 344 1092 141 846 1306 6 243 1031 205 7,71 13,86  0.4642*
c 12 344 1249 1,06 11,23 1434 7 283 11,24 2,30 747 13,17 0.499%"
o 79 22,64 1325 217 7,35 19,11 52 21,05 13,07 2,09 841 17,29 0.6273"
E 52 14,90 1513 249 7,38 19,76 30 12,15 14,97 1,85 1096 18,57 0Q.4327**
F 44 12,61 17,00 1,97 12,99 2217 40 16,19 16,93 1,79 1287 21,08 0.8665"
G 63 18,05 1971 172 16,32 2357 34 13,77 19,20 1,76 1669 2276 0172*

H 64 18,34 21,19 213 14,04 2396 51 2065 21,02 1,54 1751 2343 0.2747**

DE= desviacién estindar

* prueba t de Student, **prueba U de Mann-Whitney
Sexo femenino r= 0,8817 (Rho de Spearman)

Sexo masculino r= 0,9152 (Rho de Spearman)

Tabla 1. Distribucién de estadios de Demirjian en la pieza 3.8 segtin
sexo y edad cronoldgica.

Edad sgica en (afios) li Edad Iégica en (afios)

Estadio Demirjian

n % Media DE Minimo Maéximo n % Media DE Minimo Maximo Valorp
] 14 4,01 89 140 704 1306 20 810 &8 1,65 745 138 03359**
A 13 372 950 153 702 128 8 324 9,65 083 851 1165 08062
B 10 287 1061 1,13 846 1294 5 202 960 122 771 1061 01342
c 11 315 1250 090 11,33 1434 6 243 1122 257 747 1317 01496
D 78 2235 1319 2,08 7,35 17,59 56 22,67 1312 2,09 841 17,29 0.8642"
E 52 1490 1535 2,33 864 2099 28 11,3¢ 1505 1,81 109 17,63 0.5633"
F sS4 1547 1744 2,16 12,99 23,57 43 1741 1698 1,77 12,87 21,08 02624*
] 53 1519 19,74 1,53 17,06 22,74 31 12,55 19,51 1,86 1669 23,43 0.5328"
H 64 1834 2121 2,34 14,04 2395 50 20,24 21,01 148 1751 2338 02142**

DE= desviacién estindar

* prueba t de Student, **prueba U de Mann-Whitney
Sexo femenino r= 0,8844 (Rho de Spearman)

Sexo masculino r= 0,9128 (Rho de Spearman)

Tabla 2. Distribucion de estadios de Demirjian en la pieza 4.8 segiin
sexo y edad cronoldgica.

Al comparar los estadios observados en las piezas 3.8
y 4.8 (Tabla 3), se encontrd que estos coinciden en 88,92 %
(530 ortopantomografias) del total de 596 radiografias. Los
casos los cuales no coincidieron fue de 11,08 % (66 ortopan-
tomografias), con una diferencia hasta de 5 estadios.

Estadio de Estadio de Mineralizacién en Pieza 38

Mineralizacién

en pieza 48 A B C D E F G H Total
0 28 3 2 - - - = - - 34
A - 18 2 - 1 - - - - 21
B -1 14 - - .= - - 15
C - - - 15 2 - - - - 17
D - - - 4 122 7 1 - - 134
E - = = = 53 71 4 1 - 80
F - - - 1 4 78 13 1 97
G - - - - - 1 77 6 84
H - - = - - - - b 108 114
Total 28 22 18 19 131 B2 384 97 115 596

*Porcentaje de acuerdo de 88,92%

Tabla 3. Comparacién de estadios de mineralizacién segin Demir-
jian entre las piezas 38 y 48.

A la evaluacion estadistica de la probabilidad de tener
18 afios 0 mds segtin el estadio, en la pieza 3.8 en el sexo
femenino, el estadio que determina es el H en 93,8% y en
el sexo masculino de igual manera es el H en un 96,1 %.
Similares resultados se encontraron en la pieza 4.8, para el
sexo femenino el estadio H estuvo presente en el 96,1 % de
la poblacién y en el sexo masculino en el 96 % (Tabla 4).

Estadio de Pieza 38 Pieza 48
Demirjian
Menor de 18 18omidsde18  Menorde 18 18 0 més de 18
afios afios afios afios
Femenino
Estadio D 97,4% 2,6% 100,0% 0,0%
Estadio E 94,0% 6,0% 90,4% 9,6%
Estadio F 74,4% 25,6% 66,7% 33,3%
Estadio G 16,1% 83,9% 11,3% 88,7%
Estadio H 6,3% 93,8% 6,3% 93,8%
Masculina
Estadio D 100,0% 0,0% 100,0% 0,0%
Estadio E 96,7% 3,3% 100,0% 0,0%
Estadio F 75,0% 25,0% 74,4% 25,6%
Estadio G 29,4% 70,6% 19,4% 80,6%
Estadio H 3,9% 96,1% 4,0% 96,0%

Tabla 4. Probabilidad de ser menor o mayor de 18 afios segtin sexo
y estadio de Demirjian.

4 DISCUSION

Al analizar la literatura se evidencio que existen varios
métodos para evaluar la estimacién de la edad, uno de los
métodos mads utilizados es el de Demirjian. El tercer molar
es la dnica pieza que continda su formacién después de
la adolescencia, la ausencia sea de tipo congénita o por
exodoncias, las hacen no idéneas para ser utilizadas como
marcador del desarrollo en edades tempranas.®° En varios
estudios, que evaldan la estimacion de la edad con el método
Demirjian, las muestras presentan un mayor porcentaje del
individuos del sexo femenino, mostrandose de igual manera
que en el presente estudio, donde el sexo femenino formé
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parte del 58,50 % de la poblacién evaluada.!*:!!

En un estudio realizado por Quezada y colaboradores
en el afo 2014, analizaron 1176 radiograffas panoramicas
digitales, donde al igual que este estudio los participantes
tenfan rangos de edad entre 7 a 23 afios. Como resultado los
autores encontraron que en la pieza dental 3.8, el estadio D
presenté una edad media de 14,05 + 1,35 afios en las mujeres
y de 13,42 + 1,30 afios en los hombres, evidenciando que no
existieron discrepancias estadisticamente significativas entre
los estadios de Demirjian de las piezas 3.8 y 4.8. Por otra
parte, los autores establecen que en el estadio H el 100 %
de mujeres y el 99,1 % de hombres tuvieron 18 o més afios,
algo similar sucede en el presente estudio, donde la pieza 3.8
en el estadio D presenta un promedio de edad muy parecido,
siendo de 13,25 £ 2,17 para el sexo femenino y de 13,07
+ 2,07 para el sexo masculino; en cuanto al estadio H se
constatd que el 93,8 % de las mujeres y el 96,1 % de los
hombres tuvieron 18 o mds afios.'?

En el afio 2016 Duangto et al. en su estudio aplicado
en una poblacién tailandesa, en individuos entre 8 y 23
afios, evidenciaron que los hombres alcanzan etapas de
formacién de la raiz de terceros molares inferiores antes que
las mujeres, obteniendo un alto coeficiente de correlacién
para los terceros molares mandibulares, tanto izquierdos
como derechos, en ambos sexos (r= 0,945 y 0,944, r= 0,922
y 0,923 en hombres y mujeres, respectivamente). Similar a
nuestro estudio, donde el coeficiente de correlacién para la
pieza 3.8 en el sexo femenino fue de 0,8817 y en el sexo
masculino de 0,915, con respecto a la pieza 4.8 en el sexo
femenino la correlacion fue de 0,8844 y en el sexo masculino
de 0,955.1

Venkatesh y Vishwanath en su estudio realizado en el
afio 2016, conjunto con el estudio realizado por Kasper y
colaboradores, concluyeron que las etapas de desarrollo del
tercer molar son utiles y fiables en la estimacién de la edad
dental, y no encontraron diferencias significativas entre los
sexos para los cuatro terceros molares, evidenciando que
todos los individuos que presentaban el tercer molar maduro
tenfan al menos 18 afios de edad.'"'*

En el afio 2012, Li realizo un estudio en adolescentes
chinos occidentales; donde examind un total de 2078
radiografias panordmicas digitales, de 989 hombres y 1089
mujeres entre 5 y 23 afios, observando que el desarrollo
de terceros molares en la poblacién china occidental era
probable que comience a la edad de 5 afios, resultados que
difieren con el presente estudio, ya que el desarrollo de
mineralizacién de la pieza 3.8 en las mujeres comienza a
los 9,15 afios = 0,96 (estadio A), y en los hombres a los
10,00 afios + 1,36 (estadio A); para la pieza 4.8 el proceso
de mineralizacién inicia a los 9,50 afios = 1,53 (estadio A)

en las mujeres, y a los 10,00 afios £ 1,36 (estadio A) en los
hombres.!!

Babburi et al.,, en su estudio desarrollado en India
evaluaron un total de 550 radiografias panordmicas de
individuos entre los 15 a 22 afios de edad, donde obtuvieron
como resultado que en el grupo de 15-22 afios de edad no
se evidencio estadios A y B de Demirjiam, a diferencia
del presente estudio donde si se reporté casos con estos
estadios.’ Por otra parte, en el estudio publicado por Ajmal
et al. en el afno 2012, establecen que en el estadio H se
presentd una media de 22 + 1,77 afios, " resultados similares
a los de esta investigacion, en la cual la muestra reveld un
crecimiento radicular completo (estadio H) de la pieza 3.8 a
los 21,19 afios en el sexo femenino) y a los 21,02 afios en el
sexo masculino, para la pieza 4.8 la media del estadio H fue
alos 21,21 afos en el sexo femenino y a los 21,01 en el sexo
masculino.

A su vez en el afio 2014 Naik y cols, en su estudio
revelaron que el 88 % de los sujetos mostré una correlacion
lineal estadisticamente significativa entre la edad cronoldgica
y la edad de desarrollo utilizando el método de Demirjian, en
nuestro estudio se evidencio un porcentaje de coincidencia
del 88,92%'° El presente estudio al andlisis estadistico
mostr6 una fuerte correlacion entre la edEl presente estudio
al andlisis estadistico mostr6 una fuerte correlacién entre
la edad y el desarrollo del tercer molar en ambos sexos,
coincidiendo con lo encontrado por Rai en India, y por Heras
en Espafia, debido a que los autores sugieren que la etapa
de Demirjian para el diente 3.8 puede considerarse un buen
estimador de la edad.!” '®(Tabla 5)

Autores Pais Casos Sevo Edad Probabilidad de ser mayoria de edad segin
el estadio H
M F 38 48
M F M F
Dominguez Ecuador 506 2150% | 5850% 723 o608% | 09375% | 96.00% | 93,80%
Blankenship™ | EE.UU. 1200 | 6003% | 49,97% 1424 2990% | 9340% = 80.00% | 9340%
Cantekin®™ Turquia 1348 46,10% | 53.85% 7-22 J— — — —
Quispe?! Perl 208 48,04% | 5096% 14-22 96,77% 9375% 96,00% 93,80%
Duangto™ Talanda | 1867 | 4697% | 63,02% 823 100% 100% 100% 100%
Venkatesh™ India 167 4948% | 60,89% 1424 9659% | 9659% & 96.69% | 96,69%
Suarez® Perll 978 1948% | 6052% 1323 2908% | 8649% | 86.21% | 8554%
Argiiello™ Perll 402 4651% | 5343% 14-22 100% 100% 100% 100%
Babburi® India 550 4500% | 54.90% 18-22 90% 0% 90% 90%
Naik™ India 100 53% AT% 724 — — — _—
Quezada™® Perll 1176 4230% | 5770% 723 96,20% 100% 89.10% 100%
[T China 2078 47509% | 5241% 523 — — — _—
de Oliveira® Brasil 407 49,38% | 5061% 6-25 96,80% 98,60% 96.80% 98 60%
Verma™ India 220 50% 50% 14-24 — — — —
Kasper'® EE.UU 950 44% 56% 12-22 85,80% 89,90% 86.40% 87,10%
Rai® India 250 4980% | 5040% 7-26 — — —— —
Mincer™ EE.UU. 823 54% 46% 14,1249 o0,10% | 9220% = 90.10% | 92,20%

Tabla 5. Resumen de estudios realizados en varias poblaciones.

En conclusidn, a pesar que existe una fuerte correlacion
para ambos sexos entre los estadios de mineralizacién de
la pieza 38 y 48 con la edad cronolédgica con el método de
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Demirjian no se puede determinar la edad exacta de una per-
sona, pero si se puede descubrir la etapa de Demirjian en la
que se encuentran. Como una posible explicacién puede estar
atribuida por su origen étnico, el tiempo o la diferencia entre
los estudios sobre el desarrollo dental, lo cual hace evidente
la necesidad de realizar un levantamiento de informacién
aplicando esta metodologia en cada poblacién de América
Latina.

5 Conclusiones

En conclusién, se corroboro una muy alta correlacion
entre la edad cronolégica y los estadios de mineralizacién del
tercer molar inferior en radiografias panordmicas digitales.
Sin embargo, a pesar de que existe una fuerte correlacion para
ambos sexos, no se puede determinar la edad exacta de una
persona, pero si se puede descubrir la etapa de Demirjian en
la que se encuentran. Como una posible explicacion puede es-
tar atribuida, su origen étnico, el tiempo o la diferencia entre
los estudios sobre el desarrollo dental, lo cual hace evidente
la necesidad de realizar un levantamiento de informacién
aplicando esta metodologia en cada poblaciéon de América
Latina.
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